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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verwendung
in einem Datenverarbeitungssystem und zum Anzeigen und
Auswahlen von fiir eine Bedienperson auswihlbarer Meniteile

(menu items).

In US-A-4 464 652 ist ein cursorgesteuertes Benutzer-Interface-
System beschrieben. In einem derartigen System wird eine
Eingabeeinrichtung, die als Maus bezeichnet wird, von einem
Benutzer verwendet, um einen Cursor (Zeiger-Symbol) auf einem
Bildschirm zu bewegen, um dadurch Steuerbefehle Zu erzeugen.
Die Maus weist eine Taste auf, die es dem Benutzer gestattet,
Steuerbefehle zu erzeugen, um damit eine gewilinschte Auswahl zu
treffen und um andere Steuerfunktionen auszufiihren.
Auswahlméglichkeiten werden dadurch festgelegt, indem der
Cursor auf verschiedene Menlis gesetzt wird, welche aufgerufen
werden und auf dem Bildschirm dargestellt werden. Individuelle
Menlpunkte sind auswihlbar, indem die Maustaste betdtigt wird,
wenn sich der Cursor auf dem ausgewihlten Punkt befindet.
Herkdmmliche Systeme dieser Art sind aufgrund mehrerer Faktoren
in ihren Féhigkeiten stark eingeschrinkt. Zunidchst ist standig
ein Menlbalken im oberen Bereich des Anzeigenschirms vorhandén,
um es dem Benutzer zu erméglichen, die Meniis aufzurufen. Das
stédndige Vorhandensein des Meniibalkens verkleinert die
verwendbare Bildschirmfliche. Weiterhin gestattet eine einzelne

Maustaste nur eine begrenzte Auswahl und Steuerung.

Aus Byte, vol. 6, no. 8, August 1981, Seiten 90-147, L. Tesler,

"The Smalltalk Environment", ist ein Window-Konzept bekannt,



bei dem mehrere Fenster und in den Fenstern enthaltene Scheiben
(panes) auf dem Bildschirm zu sehen sind. Der Benutzer kann
gleichzeitig nur in eine Scheibe eintreten, die dann als aktive
Scheibe (active pane) bezeichnet wird und das dazugehérige
Fenster wird dann als aktives Fenster bezeichnet. Um eine
andere Scheibe (pane) des gleichen Fensters zu aktivieren, muf
der Cursor auf die neue Scheibe bewegt werden und um ein
anderes Fenster zu aktivieren, mufs der Cursor in ein anderes
Fenster bewegt werden und es muf eine Auswahltaste auf der
Zeigeeinrichtung, die die Cursorbewegung steuert, gedriickt
werden. Jede Scheibe kann einen Rollbalken (scroll bar)
aufweisen und jedes Fenster kann ein Menl aufweisen, wobei
beide vorzugsweise nur dann zu sehen sind, wenn das
entsprechende Fenster und die entsprechende Scheibe aktiviert
sind. Weiterhin ist beschrieben, daf bei Maschinen, die eine
Zeigereinrichtung mit drei Tasten aufweisen, es mdglich ist,
daB das aktive Meni verborgen ist, bis eine von zwei Menilitasten
gedrickt wird, wobei dann das zugeordnete Menii erscheint und so

lange erhalten bleibt, bis die Taste wieder losgelassen wird.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es die Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, ein verbessertes Verfahren zum Anzeigen
und Auswahlen von durch den Benutzer auswihlbarer Meniiteile

anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstinde der Anspriiche 1 und 2

geldst.

Im folgenden werden bevorzugte Ausfihrungsformen der
vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die beiliegenden

Zeichnungen naher erliutert, welche zeigen:



Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

zeigt ein Systemblockschaltbild zur Verdeutlichung
grundlegender Komponenten eines beispielhaften PC-
Systems, das flir die vorliegende Erfindung geeignet

ist.

zeigt ein Funktionsschaltbild, zur Verdeutlichung der
grundlegenden Betriebszustidnde, wie sie bei dem
Menli-Steuersystem der vorliegenden Erfindung

wexrden.

ist ein schematisches Diagramm zur Verdeutlichung
der Zusammensetzung unterschiedlicher Menii-Zu-
standsdatenwdrter (variablen), wie sie gemaf einer
bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung verwendet

werden.

ist ein schematisches Diagramm des Aussehens des
Kopfblockes (header block), des Meniiblocks, und des
Submenitblocks, wie sie im Zusammenhang mit dem System

der Erfindung verwendet werden kdnnen.

Figuren Sa bis 5c sind funktionelle FluRdiagramme zur Ver- *

Figur 6

Verdeutlichung der Steuersoftware, die beim Betrieb
des Systems beim Menizustand der Figur 2 ausgefiihrt

werden.

ist ein funktionelles Flufdiagramm zum Verdeutlichen
der Software, die durch das System der Erfindung
ausgefiihrt wird, wenn der Menti-Ausgeflihrt-Zustand der

Figur 2 vorliegt.

In Figur 1 umfaft das System eine Maus-Eingabe-Einrichtung 10

mit einem Ball 30 und einem Paar von Steuertasten 26 und 28.



Die Tasten betitigen momentane Kontaktschalter, um
Auswahlsignale und andere Befehle zu erzeugen. Die Taste 26
wird als Menii-Taste und die Taste 28 wird als Auswahltaste
bezeichnet. Wie flir den Fachmann klar ist, bewegt der Benutzer
die Maus 10 entlang einer planaren Oberfliche, wie
beispielsweise einer Tischflache, um dadurch Cursor-Positions-
Eingabebefehle zu erzeugen, welche der CPU 12 zugefithrt werden.
Der Ball 30 wirkt mit éinem Mechanismus zusammen, welcher die
Bewegung der Maus in x-y-Signale umsetzt, welche von der CPU
wiederum verwendet werden, um die Position des Cursorsymbols
auf dem Anzeigenschirm 17 der Anzeigeneinheit 16 zu steuern.
Eine Anordnung zum Umwandeln der Bewegung des Balles 30 in x-y-

Befehle ist im obengenannten Patent 4 464 652 beschrieben.

Die CPU 12 enthdlt eine Eingabe/Ausgabe-Steuereinheit 18, ein
RAM 20, ein Anzeigenspeicher 22, ein
Videoschnittstellenschaltkreis (VIC) 24 und ein Mikroprozessor
25. Diese Einheiten sind.dem Fachmann bekannt und werden unter
Steuerung der Systemsoftware betdtigt, um verschiedene Eingaben
zu verarbeiten und um Ausgaben zu erzeugen, die notwendig sind,
um gewtinschten Text und Graphikinformation auf dem Bildschirm
17 darzustellen. Ein Plattenantrieb 14 ist vorgesehen, um
Steuer- und Anwendungssoftware zu gegebenen Zeiten
auszutauschen und um eine Quelle zur Massenspeicherung fir das

System zur Verfiligung zu stellen.

Der Anzeigenspeicher (Bildschirmspeicher) 22 stellt einen
besonderen Abschnitt des RAMs dar, welcher verwendet wird, um
Bit-Muster (Pixeldaten) zu speichern, welche von dem VIC 24
in geeigneter Synchronisation mit dem Bildschirmstrahl der
Einheit 16 zugewiesen werden, um die gewlinschte Graphik oder

den gewlinschten Text zur Verfiigung zu stellen.



Die Figur 2 zeigt ein Zustandsdiagramm, das die grundlegenden
funktionalen Zusténde angibt, in die die mentgesteuerte
Software organisiert ist. Wenn die Menfitaste 26 durch den
Benutzer gedriickt wird, geht die Software vom Idle-Zustand 100
zum Start-Menii-Zustand 200 tiber. In dem zuletztgenannten
Zustand werden Verifizierungsoperationen ausgefihrt, um zu
bestimmen, ob das System mit den Menii-Operationen weiterfahren
soll, oder ob speziellé Umstdnde vorliegen, welche die
Unterbrechung oder das Léschen von Menilioperationen notwendig
machen. Falls ein Eingriff notwendig ist, geht das System in
den Losch-Menli-Zustand 300 Uber und kehrt dann zu Idle zuriick.
Die Verifikations- und L&sch-Funktionen stellen keinen Teil der
vorliegenden Erfindung dar und werden deshalb nicht mehr weiter

beschrieben.

Falls das System feststellt, daR Menlioperationen stattfinden
kénnen, geht die Software vom Zustand 200 in den Mentizustand
400 lber. In diesem Menilizustand wird die Software ausgefiihrt,
um den notwendigen Text und die notwendige Graphik zu erzeugen,
um den Kopfblock (header block), die Menlibldcke und die
Submenibldcke, die wdhrend der Menlioperation verwendet werden,
anzuzeigen. Der Zustand 400 steuert auch die Akkumulation von
verschiedenen Meni- und Submenii-Punktauswahlen, wie sie durch
den Benutzer durch Betdtigung der Maustasten vorgenommen

werden.

Wenn der Benutzer die Mentitaste 26 losldRt, um so eine Menii-
Session zu beenden, geht das System vom Menilizustand 400 in den
Menl-Erledigt-Zustand 500 ber. In dem Meni-Erledigt-Zustand,
werden dem Operator seine letzten Auswahlen zu friheren
Auswahlen addiert, die Menligraphiken geléscht, geeignete

Steuerwdrter rlckgesetzt, und eine Auswahlnachricht erzeugt und



zum Anwendungssystem lbertragen, um zu ermdéglichen, daR die

Menili-Auswahlen des Benutzers ausgefithrt werden.

Figur 3 zeigt in schematischer Weise drei Formate von
Steuerwdrtern (variablen), wie sie in dem Menisteuersystem der
vorliegenden Erfindung eingesetzt werden kénnen. Die Menii-
Drawn-Variable 32 enthdlt ein erstes Feld, in dem codierte
Daten gespeichert werden, die einen bestimmten Mentiblock
darstellen, der momentan angezeigt wird. Das zweite Feld der
Menl-Drawn-Variable zeigt einen bestimmten Submentii-Block an,
soweit vorhanden, welcher momentan angezeigt wird. Die Menii-
Auswahl-Variable 34 weist ein erstes Feld auf, welches den
momentan aktiven Meniiteil (Menititem) anzeigt und einwéweites
Feld, welches den momentanen aktiven Submenii-Teil anzeigt,
falls vorhanden. Ein Mentli- oder Submenii-Teil ist dann aktiv,
wenn der maus-gesteuerte Cursor auf dem auf dem Bildschirm

angezeigten Block positioniert ist.

Die OptionList-Variablen 36-1 bis 36-N stellen, in einem ersten
Feld, Menliteile dar, die tatsichlich wdhrend der Menii-Session
durch den Benutzer ausgewdhlt wurden. Das Zweite Feldrjedes
OptionList-Wortes zeichnet die Submenti-Teile auf, die
tatsdchlich wdhrend der Menii-Session ausgewdhlt werden. Der
ausgewdhlte Meniteil wird durch eine Codierung angezeigt, die
den speziellen Meniliblock identifiziert und den speziellen |
Meniteil innerhalb des Blockes der ausgewdhlt wurde,
identifiziert. Eine &hnliche Codierung wird im zweiten
OptionList-Feld verwendet, um einen ausgewdhlten Submenii-Teil

zu identifizieren.

Figur 4 zeigt schematisch ein Beispiel einer Bildschirmgraphik,
die geeignet ist, verwendet zu werden, um bestimmte

Menloptionen fir den Benutzer darzustellen. Ein Kopfblock 40



erstreckt sich im oberen Teil des Bildschirms 17 und enthilt
vier Unterbereiche A, B, C und D. Der Benutzer bedient die Maus
10, um den Cursor 50 in einen ausgewdhlten Unterbereich zu
positionieren. In der Praxis wiirden die Anzeigen A, B usw.
durch File-Namen, funktionale Operationen, Format-Optionen
u.dgl. ersetzt sein. In dem Falle der Figur 4 wird, wenn der
Benutzer den Cursor 50 auf den Unterbereich B positioniert,
durch die Steuersoftwar eine Anzeige auf den Mentiblock 42
erzeugt. Der Menlblock 42 enthdlt vier Unterbereiche BO, Bl, B2
und B3, die vier Menfliteile reprasentieren, die durch den
Benutzer ausgewahlt werden kénnen. Wenn der Operator den Cursor
50 in die Box B2 bewegt, erzeugt die Steuersoftware automatisch
eine Anzeige des Untermenii-Blockes 44. Der letztere enth&lt
zwei Unterbereiche B20 und B21, durch die zwei mégliche
Submeni-Optionen dargestellt werden. Die Meniiteile kénnen oder
kénnen auch nicht mit Untermenils assoziiert sein, jeweils

abhidngig von der Wahl des Programmierers.

Die Randbedingungen der Anzeige, wie sie in Figur 4 gezeigt
sind, werden innerhalb des Systems durch die MeniDrawn-
Variablen 32 (Figur 3) aufgezeichnet, welche in ihrem ersten
Feld eine codierte Identifikation des Untermenii-Blockes 44
enthdlt. Die Menlauswahl-Variable 34 weist in ihrem ersten Feld
eine Codierung auf, um anzuzeigen, daR der aktive Meniiteil B2
ist. Das zweite Feld des Menii-Auswahl-Wortes ist codiert um
anzuzeigen, daf das aktive Untermenii B21 ist. Wie im folgenden
im Detail beschrieben wird, wird, wenn der Benutzer die
Auswahltaste 28 drilickt, wenn sich die Anzeige in einem Zustand
befindet, wie sie in Figur 4 gezeigt ist, ein OptionList-Wort
36 erzeugt. Das erste Feld des OptionList-Wortes ist so
codiert, um anzuzeigen, dafl der ausgewdhlte Meniiteil der Teil
B2 des Meniiblocks 42 ist und das zweite Feld des erzeugen

Option-List-Wortes ist so codiert, daR angezeigt wird, daR der



ausgewahlte Untermeni-Teil der Teil B21 des Untermenii-Blockes
44 ist. Da der Operator weiterhin die Menii-Taste 26 im
gedriickten Zustand halt, wird die Menli-Session nicht beendet
und der Benutzer kann den Curser 50 weiterhin beeinflussen und
mit der Taste 28 eine weitere Auswahl treffen, um weitere

OptionList-Worte zu erzeugen.

Wenn der Operator die Menlitaste 26 losldft, wenn ein Mend wie
in Figur 4 gezeigt ist, wird die Menisession beendet und das

gleiche Option-List-Wort wie oben beschrieben wird, erzeugt.

Die Figuren 5a-5c zeigen in FluRdiagrammform die
Steuersoftware, wie sie filir die vorliegende Erfindung
eingesetzt wird, um die Funktionen des Meniizustandes 400
auszufihren. Wie oben angesprochen, wird der Mentizustand
betreten, wenn der Benutzer die Menilitaste 25 drilickt und eine
spezielle Unterbrechung nicht erforderlich ist. Das
Steuerprogramm fahrt vom Startmenli-Zustand 401 (Figur 5a) zum
Schritt 403 fort, wodurch bewirkt wird, daR Daten, die den
Kopf-Block darstellen, z.B. den Block 40 der Figur 4, aus dem
RAM-Speicher 20 geholt werden. Das RAM 20 speichert alle Daten,
die Kopf-Block oder die Bldcke, die Menilibldcke und *
Untermentiblocke, wie sie erforderlich sind, um die Menii-
Operationen fiir ein spezielles Anwanderprogramm zu
implementieren, definieren. Diese Mentidaten, sowie die
geeignete Steuersoftware, ist anfinglich auf einer Platte
gespeichert, die in dem Plattenlaufwerk 14 eingesetzt ist
(Figur 1). Wenn die Plattendaten anfinglich in die CPU geladen
werden, oder auf sie in anderer Weise wahrend des
Systembetriebs zugegriffen wird, werden die Datenstrukturen,
wie sie in den Menilidaten enthalten sind, zum RAM 20
transferiert. Jede grundlegende Datenstruktur definiert einen

speziellen Kopfblock, Menilblock oder Submeniiblock entsprechend



dem Text und/oder der Graphik, wie sie gebraucht werden, um den
Block anzuzeigen. Die Datenstruktur enthdlt auch bestimmte
Formatdaten, wie sie notwendig sind, um den Ort des Blockes auf
dem Bildschirm zu definieren, um weiterhin die Gréfle und die
Form des Blockes, seine Farbe etc. zu definieren. Auf die
Datenstrukturen kann innerhalb es RAMS auf beliebige Weise
zugegriffen werden, beispielsweise dadurch, daf Menii-
Blockstrukturen mit ihfen entsprechenden Kopf-Block-Strukturen
verknlipft werden und indem die Submenii-Blockstrukturen mit

ihrer entsprechenden Menii-Block-Struktur wverknipft werden.

In Schritt 403 der Figur 5a wird die besondere Kopf-Block-
Datenstruktur, die von dem Anwendungsprogramm aufgerufen wird,
aus dem RAM gelesen und dem Schritt 405 in ein Bit-Muster
konvertiert, welches eine visuelle Darstellung des Kopfblockes
darstellt. Das Bit-Muster wird in eine besondere Sektion des
Bildschirmspeichers 22 (Schritt 405) geladen und wird danach
iiber die VIC 24 angezeigt, so daR es als Block 40 im oberen
Bereich des Bildschirms wie in Figur 4 gezeigt, erscheint. Die
VIC 24 arbeitet in einer Weise, daf die Bilddaten die auf dem
Bildschirm 17 durch die Kopf-Block-Bilddaten verdrdngt werden,
an geeigneten Pixel-Stellen innerhalb der "off-screen"-Sektidn
des Bildschirmspeichers gepuffert werden. Wenn der Kopf-Block
spéter geldscht wird, werden die gepufferten Bilddaten wieder
in das Videobild eingesetzt, um das Bild in voller Grofle

darstellen zu kdénnen.

Nachdem der Kopf-Block angezeigt wurde, wird der Schritt 407
ausgefiihrt, um zu bestimmen, ob der Cursor sich innerhalb eines
Bereiches des Kopf-Block-Bildes befindet. Dies wird erreicht,
indem die momentane Cursorposition, wie sie von den
Eingangssignalen von der Faust 10 bestimmt werden, mit den

Kopf-Block-Ortsdaten, wie sie in der Kopf-Block-Datenstruktur
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gespeichert sind, verglichen werden. Falls sich der Cursor
nicht in dem Kopfblock befindet, wird im Schritt 409 Uberpriift,
ob eine Meniitaste losgelassen wurde und falls dies nicht der
Fall ist, wird zum Schritt 407 liber eine Abtastschleife die
spdter beschrieben wird, zurlckgekehrt. Diese Schleife wird
wiederholt, bis der Benutzer die Maus 10 betdtigt hat, um dem
Cursor auf das Gebiet des Kopf-Blockes zu bringen. Wenn dies
der Fall ist, verzweigf die Software vom Schritt 407 zum
Schritt 415, wo das MeniDrawn-Steuerwort 32 gegeniliber der
momentanen Cursorposition verglichen wird. Da der Menilizustand
gerade eingetreten ist, befindet sich die MenliDrawn-Variale im
Reset-Zustand, so daf im Schritt 415 eine Ungleichheit erhalten
wird und das Programm zum Schritt 417 verzweigt. Da momentan
kein Meniliblock angezeigt wird, ist die Loschfunktion des

Schritts 417 nicht effektiv und das Programm fihrt mit Schritt

419 fort.

Im Schritt 419 werden die geeigneten Meniidaten aus dem RAM
entsprechend der momentanen Position des Cursors geholt. Der
Mentiblock-Datenstruktur-Zugriffscode basiert auf die
Bildschirmstellencoordinaten des Kopfblockunterbereidhs B
(bezugnehmend auf Figur 4). Da sich die Cursorposition '
innerhalb des Unterbereichs des Kopfblockes befindet, werden
die Daten fir den Meniiblock 42 (Figur 4) aus dem RAM gelesen.
Im Schritt 421 werden eine Reihe von Operationen dhnlich denen
aus Schritt 415 ausgefliihrt, um die Meniiblock-RAM-Daten in ein
Bitmuster zu konvertieren, welches dann in Form eines Blockes
42 wie in Figur 4 gezeigt ist, angezeigt zu werden. Es sei
angemerkt, daf das Menlblockbild direkt unterhalb und leicht
Uberlappend zur Kopfblock-Untersektion B angezeigt wird. Das
Programm fahrt dann mit Schritt 423 fort, wobei das MeniDrawn-
Steuerwort 32 erneuert wird, um dem Meniiblock anzuzeigen,

welcher dann angezeigt wird. Da zu dieser Zeit kein Submeni-
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Block angezeigt wird, verbleibt das zweite Feld der MeniDrawn-
Variable 32 im Reset-Zustand. Dag Programm geht dann vom
Schritt 432 zum Schritt 427 Uber, so wie dies in Figur 5b

gezeigt ist.

Im Schritt 427 Uberprift die Software, ob der Cursor sich
innerhalb des angezeigten Mentiblocks befindet. Dies wird
erreicht, indem die moﬁentane Cursorpositions-Daten, wie sie
von der Maus 10 erhalten werden, mit den Mentiblockorts-
Koordinaten, wie sie in der Meniblock-Datenstruktur gespeichert
sind, verglichen werden. Falls der Benutzer den Cursor noch
nicht auf den Mentiblock bewegt hat, um einen Mentliteil
auszuwdhlen (der Benutzer kann den Cursor bisher (iber den Kopf-
Block gefithrt haben, aber nie direkt in den angezeigten
Meniiblock bewegt haben) kehrt das Programm zum Schritt 407
zurlck. Es sei angenommen, daf der Cursor sich immer noch im
Kopfblock befindet, so wird der Schritt 415 wiederholt. Falls
sich der Cursor in eine unterschiedliche Untersektion des
Kopfblockes bewegt hat, wird im Schritt 415 ein ungleiches
Ergebnis erhalten und die Schritte 417, 19, 421 und 423 werden
dann ausgefiihrt, um den urspringlichen Mentiblock zu 1&schen und
um einen neuen Meniiblock der mit dem Kopfblockunterabschnitt*

assoziiert ist, der momentan angezeigt wird.

Falls der Cursor jedoch von dem Kopfblock-Unterabschnitt in den
angezeigten Meniiblock bewegt wird, der Mentiblock bisher jedoch
nicht betreten wurde, wird im Schritt 415 ein gleiches Ergebnis
erzeugt und die Software geht vom Schritt 425 zum Schritt 427
Uber (Figur 5b) und wird die Schleife 427-407-415-425
ausfihren, bis der Cursor den angezeigten Speicherblock
betritt. Wenn dies geschieht, wird vom Schritt 427 zum Schritt

429 Ubergegangen.
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Im Schritt 429 wird die Menli-Auswahl-Variable 34 gegeniiber der
Cursorposition fberprift und es ergibt sich ein ungleiches
Ergebnis. Dieses Ergebnis tritt auf, da sich das Menii-
Auswahl-Steuerwort noch immer im Reset-Zustand befindet und die
Cursorposition den Ortscode fir den Meniiteil B0 entspricht.
Dies fiihrt zur Ausflihrung der Programmschritte 439, 441, 443,
Im Schritt 439 wird der Menidteil, in dem sich der Cursor
momentan befindet (BO).hell unterlegt. Dies kann auf
verschiedene Arten erfolgen, z.B. durch Anzeigen einer dicken
Begrenzungslinie, um die Box, durch das Veridndern der Farbe der

Box, durch Invertieren des Box-Bildes usw..

Diese Funktion macht es fir den Benutzer leichter, zu erkennen,
welcher Menliteil momentan als Kandidat fir mdgliche Auswahlen

zur Verfigung steht.

Im Schritt 441 wird jeder vorher hell unterlegte Meniiteil und
jegliche vorher angezeigte Submenii-Blockbilder geldscht und die
gepufferten Bilddaten die das gel®&schte Material
reprasentieren, werden zurilick in das Video gebracht. Schritt
443 bewirkt, daf die Meni-Auswahl-Variable 34 erneuert wird, um

im Feld 1 den Code des momentan aktiven Meniiteils zu

reflektieren, d.h. den Teil B0 wie er in Figur 4 gezeigt ist.

Wenn der Schritt 445 betreten wird, wird die angezeigte Menii-
Block-Datenstruktur Gberprift, um zu bestimmen, ob der aktive
Meniiteil erforderlich macht, da ein Submenii-Block angezeigt
wird. Falls dem so ist, werden die Programmschritte 447, 449
und 451 ausgefihrt. Im Schritt 447 wird auf das RAM 20
zugegriffen, um die Datenstruktur, die den erforderlichen
Submenii-Block definiert, zu lesen. Im Schritt 449 werden eine
Reihe von Operationen &hnlich denen in den Schritten 405 und

421 ausgefihrt, um die Submenii-Daten in ein Bitmuster zu
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konvertieren, welches dann in einem "off-screen"-Abschnitt des
Anzeigespeichers gespeichert wird, und danach auf dem
Bildschirm angezeigt wird. Wenn die Anzeige initiiert wird,
werden die ersetzten Bilddaten in den gleicheﬂ "off-screen"-
Speicherabschnitt Ubertragen, um dort gepuffert zu werden. Im
Schritt 451 wird die Men(iDrawn-Variable 32 erneuert, um in
ihrem zweiten Feld den momentan aktiven (angezeigten) Submenii-

Block anzuzeigen, z.B. Block 44, wie er in Figur 4 gezeigt ist.

War es flir die momentan aktive Menlistelle nicht notwendig,
einen Submenli-Block anzuzeigen, so bewirkt Schritt 445, daf zum
Schritt 431 verzweigt wird. Der letztere Schritt bestimmt, ob
die Mentitaste 26 noch immer gedriickt ist und falls dies der
Fall ist, wird vom Schritt 433 zum Schritt 435 ilbergegangen, um
zu bestimmen, ob der Benutzer die Auswahltaste 28 gedriickt hat.
Wenn die Auswahltaste nicht gedrickt wurde, kehrt das Programm
zum Schritt 427 zurtck (Figur 5b). Die Programmschritte
zwischen 427 und 435 werden wiederholt durchlaufen, wihrend der
Cursor auf einem Meniliblock positioniert ist, um das
Fortschreiten des Cursors von Stelle zu Stelle zu verfolgen, um
die notwendigen Unterlegungen zu erzeugen und um die Menii-

Auswahlvariable stets zu erneuern, um die momentan aktive

Mentistelle zu reflektieren.

Falls der Benutzer entscheidet, eine der Mentistellen innerhalb
des Meniliblocks auszuwdhlen, und weiterhin wiinscht, keine
weiteren Auswahlen zu tdtigen, laRt der Benutzer die Meniitaste
26 los, wenn der Cursor sich in der gewlinschten Mentibox
befindet. Wenn dies auftritt, geht das Programm vom Schritt 431
zum Schritt 413 (Figur 5a), so dafl der Meni-

Zustand beendet wird und das Programm in den Menii-Erledigt-

Zustand 500 Ubergeht (Figur 2).
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Wenn der Benutzer jedoch wiinscht, eine Menilistelle auszuwdhlen,
chne dabei die Menii-Session zu beenden, driickt der Benutzer die
Auswahltaste 28, wdhrend er weiterhin die Menilitaste gedriickt
hdlt. In diesem Fall verzweigt das Programm vom Schritt 435
(Figur 5b) zum Schritt 437, bevor es zum Schritt 427
zurickkehrt, um den Cursor weiterhin in seinem Lauf durch den
Meniblock zu verfolgen. Im Schritt 437 wird eine neue
OptionList-Variable geéchaffen und zur Liste addiert (Figur 3).
Das neue OptionList-Wort wird codiert, um die Daten der
momentanen MeniDrawn-Variable 32 und der Menliauswahl-Variable
34 zu reflektieren, welches die Menilistelle anzeigt, die von dem

Cursor zum Zeitpunkt ders Tastendrucks angezeigt wird.

Im Falle, daB die Anzeige des aktiven Menliteils (des Meniiteils,
auf dem sich der Cursor momentan befindet) die Anzeige eines
Submenti-Blocks erforderlich macht, verzweigt das Programm

vom Schritt 445 zu den Schritten 447, 449, 451 und 453 (Figur
5c) und kehrt zum Schritt 427 zurick. Danach geht das Programm,
bis sich der Cursor entweder auf eine neue Menilistelle bewegt
oder einen Submenii-Block betritt, vom Schritt 427 zum Schritt
429, 431, 433, 453 und 427 in einer sich wiederholenden
Schleife weiter, um das Fortschreiten des Cursors zu
beobachten. Es sei angemerkt, daf® das Programm den Benutzer
nicht erlaubt, die Auswahltaste zu verwenden, um ein Menu
auszuwdhlen, wenn dieser Meniiteil mit einem Submenti assoziiert
ist. Wie nachfolgend erklart, wird in einem derartigen Fall
eine gliltige Auswahl nur dann erkannt, wenn sich der Cursor auf

einem Submenii befindet.

Wenn der Cursor den Submeni-Block betritt, verzweigt das
Programm beim Schritt 453 zum Schritt 455, wo das Programm sich
weiter auf die Schritte 463, 465 und 467 verzweigt, da das

Submenii-Feld der Meni-Auswahl-Variablen noch immer rickgesetzt
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ist. Die Schritte sind ahnlich den Schritten 439, 441 und 443
und bewirken, daR der aktive Submenti-Teil aufscheint und daf
die Menfi-Auswahlvariable erneuert wird, um den aktiven Submenii-
Teil zu reflektieren. Wenn der Benutzer einen Submenti-Teil
auswahlt, indem er die Menltaste grofl 1iRt oder indem er die
Auswahltaste drickt, so verzweigt das Programm (Figur 5¢) im
ersten Fall vom Schritt 457 zum Schritt 413 (S5a), beendet die

Menlsession und f&hrt mit dem Menti-Erledigt-Zustand fort.

Wenn ein Submenii durch Drilicken der Auswahltaste 28 ausgew&hlt
wird, verzweigt das Programm vom Schritt 459 (Figur 5c) zum
Schritt 461, bevor es zum Schritt 453 zurilickkehrt, um wieder
das Weiterschreiten des Cursors durch den Submeniiblock
nachzuverfolgen. Im Schritt 461 wird ein neues OptionList-Wort
erzeugt, um die akkumulierte Liste von Menl und Submenti-
Auswahlen zu erweitern. Die neue OptionList-Variable wird
codiert, um die Identitdt der Men{i- und Submenii-Stelle zu
reflektieren, die zu diesem Zeitpunkt des Tastendruckes aktiv

sind.

Wenn der Benutzer den Cursor aus dem Submenii-Block herausbewegt
und zurick zum Meniliblock bewegt, ohne dabei eine Submenti-
Stellenauswahl zu tatigen, verzweigt das Programm vom Schritt
453 zurlck zum Schritt 427 (Figur 5b), wo dann die néichste
Mentlistelle unterlegt wird und als mdglicher Auswahlkandidat

préasentiert wird.

Spezielle Codes werden in der Menii-Auswahl-Variable 34
verwendet, um solche Menilstellen zu identifizieren, die mit
Submenils assoziiert sind. Dies gestattet dem System eine
Fehlerbedingung in dem Fall zu erkennen, bei dem der Benutzer
den Meniiteil auswdhlt durch Loslassen der Meniitaste, dabei

jedoch keinen assoziierten Submeniiteil auswihlt.
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Wenn der Benutzer den Cursor aus dem Meniiblock herausbewegt und
zurlick in den Kopfblock bewegt, verzweigt das Programm vom
Schritt 427 (Figur Sb) zurlck zum Schritt 407 (Figur 5a), um
das Fortschreiten des Cursors durch den Kopfblock
nachzuverfolgen und um neue Menii- und Submeni-Bldcke als
Kandidaten fir die Auswahl zu présentieren. Wenn der Benutzer
den Cursor sowohl aus aem Kopfblock, dem Meniiblock und dem
Submeniblock herausbewegt, lduft das Programm in einer
Schleife, die die Schritte 407, 409, 453 und 424 umfaft, bis
der Benutzer entweder die Menilitaste losliRt oder den Cursor
zurick in den Menlbereich bewegt. Wenn die Taste 26 losgelassen
wird, verzweigt das Programm i{iber den Schritt 409 und 411 und

fahrt mit dem MenG-Erledigt-Zustand fort.

Figur 6 verdeutlicht die Software, die wihrend des Meni-
Erledigt-Zustandes 500 ausgefihrt wird. Vom Startschritt 501
geht das Programm mit Schritt 503 weiter, bei dem die
OptionList-Variable addiert wird und die MeniiDrawn- und die
MenGAuswahl-Variablen riickgesetzt werden. Das Zufligen der
letzten OptionList-Variable schlieft einen Schritt mit ein, der
dhnlich den vorher beschriebenen Schritten 437 und 461 ist,
wobei ein neues OptionList-Wort erzeugt wird, um den Status der
MenliDrawn- und Menlaus-Auswahl-Variablen 32 und 34 zu
refletieren, wobei dies zu dem Zeitpunkt erfolgt, zu dem die

Menilitaste losgelassen wird.

Somit wird in dem Fall, daR der Benutzer ein einzelnes Menii
oder Submeni wdhrend der Menii-Session durch Positionierung des
Cursors auf die ausgewdhlte Stelle und durch Loslassen der
Meniitaste auswdhlt, eine einzelne OptionList-Variable 36-1
erzeugt sobald der Meni-Erledigt-Zustand betreten wird. Im

Falle daf’ der Benutzer eine oder mehrere Menii- oder Submenii-
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Stellen wdhrend der Menisession durch Betidtigung der
Auswahltaste ausgewdhlt hat und dann eine letzte Stelle
auswahlt durch geeignetes Positionieren des Cursors und
Loslassen der Menilitaste, tritt das System in den Meni-Erledigt-
Zustand mit Ausnahme der letzten Variablen mit allen
OptionList-Variablen, die in der Auswahlliste vorhanden sind,
ein. Die letztlich ausgewdhlte Stelle wird den OptionList-
Variablen wahrend der Ausfﬁhrung des Schrittes 503 zugflgt.

Danach léscht die Software im Schritt 505 alle angezeigten
Bloécke und ersetzt sie durch die gepufferten Bilddaten, um das
volle Bild wieder zu erhalten. Im Schritt 507 wird eine
Selektionsnachricht kompiliert, welche alle existierenden
OptionList-Variablen enthdlt. Im Schritt 509 wird die
Auswahlnachricht an das Anwenderprogramm {bertragen, um die
Meniistellenauswahlen des Benutzers an das System fir
nachfolende Anwendungen weiterzugeben. Schlieflich kehrt die
Software zum Idle-Zustand zuriick, um auf die nichste

Menliauswahl zu warten.

Zusammenfassend ist die Arbeitsweise des Systems der

vorliegenden Erfindung wie folgt.

Wenn der Benuzter die Meniitaste 26 drickt, wird der
Menlkopfblock 40 (Figur 4) der vorher abwesend war, auf dem
Bildschirm zur Anzeige gebracht. Durch Betdtigung der Maus
bewegt der Benutzer den Cursor 50 in den Kopfblock 40, und
sobald der Cursor den Kopfblock betritt, wird ein Meniblock 42
angezeigt, jeweils abhidngig davon, ob die Kopf-Unterabschnitte
A bis D den Eintrittspunkt des Cursors reprisentieren. Der
Benutzer kann den Cursor horizontal entlang des Kopfblockes

bewegen und sobald ein neuer Unterabschnitt betritt wird, wird
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ein neuer Meniblock angezeigt und der vorherige angezeigte

Block geldscht.

Wenn der Benutzer den Cursor in einen Meniiblock bewegt, wird
die Menlibox, in der sich der Cursor befindet, unterlegt. Wenn
ein Submeni mit der Menlistelle assoziiert ist, wird sie
automatisch neben der Menilistelle als Submenii-Block 44 (Figur 4)
angezeigt. Der Benutzef fahrt fort den Cursor durch den
Meniblock zu ziehen und die Unterlegqung folgt der Position des
Cursors. Wenn der Cursor aus einer Menilibox mit der ein Subment
assoziiert ist, herausbewegt wird, wird das Submeni geldscht.
Wenn der Benutzer den Cursor in eine Submenti-Box bewegt,'wird
die Submenlistelle in der sich der Cursor befindet, unterlegt

wexrden, wie dies der Fall bei der Menlistelle war.

Jedesmal dann wenn der Benutzer die Auswahltaste 28 drilickt,
wenn der Cursor sich in einem aktiven Menl oder Submeni
befindet, wird ein OptionList-Wort erzeugt und zur Sammlung von
Option-List-Variablen addiert, vorausgesetzt daf die selekte
Stelle nicht bereits in der existierenden Auswahlliste
vorhanden ist. Eine Ausnahme zu dieser OptionList-Variablen
Erzeugung stellt der Fall dar, bei dem die Auswahltaste in °
einer aktiven Menlistelle gedriickt wird, mit der ein Submeni
assoziiert ist. In diesem Fall wird keine OptionList-Variable

erzeugt.

Der Benutzer kann mit der Bewegung des Cursors zu einer neuen
Meni- und Submenti-Stelle fortfahren und derartige Stellen durch
Driicken der Auswahltaste 28 auswdhlen (solang die Meniitaste 26
sich in der gedrickten Position befindet) und die Liste der
ausgewédhlten Stellen wird entsprechend erweitert. Wenn der
Benutzer die letzte Stelle in einer Menilisession auswahlt, lagft

er die Menltaste los, worauf dann, wie vorher erklirt, in den
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Menili-Erledigt-Zustand Ubergegangen wird und die letzte
ausgewahlte Stelle als letztes Option-List-Wort verwendet wird.
Danach wird die Menli-Erledigt-Softwar (Figur 6) ausgefdhrt, um
eine Auswahl nach sich zu kompilieren, wobei alle ausgewdhlten
Stellen eingeschlossen werden und wobei die Nachricht an das
Anwenderprogramm fir die nachfolgende Ausflihrung weitergegeben

wird.

Dag System der vorliegenden Erfindung enthdlt das Drag-Auswahl-
Merkmal, durch das der Benutzer mehrere Menli- und Submenti-
Stellen einfach durch Halten sowohl der Menii- als auch der
Auswahl-Taste wahrend des Bewegens des Cursors durch eine
Anzahl von Menl- und/oder -Submeni-Stellen auswdhlen kann.
Jedes Mal, wenn der Cursor in eine neue Box bewegt wird, wird
die Stelle automatisch ausgewdhlt und eine geeignete
OptionList-Variable erzeugt und zur Liste addiert (falls nicht
die Mentistelle mit einem Submend assoziiert ist). Die Weise,
mit der dies geschieht, ist beispielsweise in Figur 5b gezeigt.
Wenn der Cursor eine neue Menilbox betritt, verzweigt die
Software liber den Schritt 429 zu den Schritten 439, 441, 443,
445, 431, 433 und 435. Da die Auswahltaste in der gedriickten
Position gehalten wird, wird mit Schritt 437 fortgefahren, um
eine neue OptionList-Variable zu erzeugen. Solang der Cursor in
dieser bestimmten Box verbleibt, geht das Programm in eine
Schleife durch die Schritte 437, 429, 431, 433, 435 und 437
Uber. Eine andere OptionList-Variable wird jedoch nicht
erzeugt, da das System keine redundanten Option-List-Variablen

wdhrend der gleichen Meni-Session erzeugt.

Die gleiche "drag"-Auswahl Funktion wird im Falle der Submenti-
Auswahl verwendet, wie dies in Figur S5c gezeigt ist. In diesem
Fall wird sowohl die Menti- als auch Auswahl-Taste in der

unteren Position gehalten und das Programm verzweigt zu den
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Schritten 453 und 455 und fahrt mit den Schritten 463, 455 und
467 fort, wenn der Cursor eine neue Submeniibox betritt. Danach,
wenn der Schritt 455 wieder betreten wird, verzweigt das
Programm zu den Schritten 457 und 459 und betritt dann
automatisch Schritt 461, da die Auswahltaste bereits gedriickt
ist. Die Ausflihrung des letzten Schrittes erzeugt automatisch
eine neue OptionList-Variable, um die automatische Auswahl der

neu betretenen Submenii-Stelle zu reflektieren.

Wenn der Benuzter den Cursor auflerhalb entweder des Meniblocks
oder eines Busmeni-Blocks bewegt, so da® der Cursor sich nicht
im Kopf, im Menl- oder Submenii-Block befindet, wird die
'Sthware vom Schritt 453 (Fig. 5c) zum Schritt 427 (Fig. 5b)
und zum Schritt 407 (Fig. 5a) verzweigen. Danach wird durch den
Schritt 409 zurlck zum Schritt 453 (Fig. 5c) fortgefahren, wo
die gleiche Schleife wieder betreten wird. Diese Schleife wird
so lange wiederholt, bis der Benutzer entweder die Menilitaste 26
auslaft oder den Cursor zurlck in einen der angezeigten Bldcke
bewegt. Sobald einer der Bldcke wieder betreten wird, verzweigt
die Software lber die geeigneten Schritte 453, 427 oder 407, um
die Anzeige zu erneuern und um zu ermdglichen, daR neue

Kandidaten fir die Auswahl présentiert werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Verwendung in einem Datenverarbeitungs-
system zum Anzeigen von benutzerwdhlbaren Menuepunkten und
einem Curserbild, wobei das System eine Speichereinrichtung
(20, 22) und eine benutzersteuerbare Curserpositionierein-
richtung (10) mit einer Auswahlsignalerzeugungseinrichtung,
die einen Menuemodebetidtiger enthdlt, aufweist und wobei das
Verfahren die folgenden Schritte aufweist:

Detektiern der Aktivierung der Auswahlsignalerzeugungsein-
richtung aufgrund eines Drilickens des Menuemodebetdtigers (26,

28);

Anzeigen eines Menueblocks (40, 42, 44), der Bereiche enthilt,
die eine Vielzahl von auswahlbaren Menuepunkten bestimmen, in
Antwort auf die Aktivierung der Auswahlsignalerzeugungsein-
richtung;

Speichern eines Steuerwortes (32, 34, 36) in einem ersten Ab-
schnitt der Speichereinrichtung, welches den Menueblockbereich
reprasentiert, in dem das Curserbild positioniert ist, wobei
das gespeicherte Steuerwort geandert wird, wenn das Curserbild
bewegt wird, um den Menueblockbereich anzugeben, in dem das
Curserbild momentan positioniert ist; und

Kompilieren einer Auswahlnachricht in Antwort auf die Erzeu-
gung eines Auswahlsignals, wie es von der Auswahlsignaler-
zeugungseinrichtung erzeugt worden ist, wobei die Nachricht
das Steuerwort enthdlt, das sich zum Zeitpunkt der Erzeugung



des Auswahlsignals in dem ersten Speicherbereich befindet
(506, 509).

2. Verfahren zur Verwendung in einem Datenverarbeitungssystem
zum Anzeigen benutzerwdhlbarer Menuepunkte und einem Curser-
bild, wobei das System eine Speichereinrichtung (20, 22) und
eine benutzersteuerbare Curserpositioniereinrichtung (10) mit
einer Auswahlsignalerzeugungseinrichtung, die einen Menuemode-
betdtiger umfasit, aufweist und die in der Lage ist, erste und
zweite Auswahlsignale zu erzeugen und wobei das Verfahren die
folgenden Schritte aufweist:

Detektieren der Aktivierung der Auswahlsignalerzeugungsein-
richtung in Antwort auf ein Driicken des Menuemodebetdtigers

(26, 28);

Anzeigen eines Menueblocks (40, 42, 44), welcher Bereiche ent-
hdlt, die eine Vielzahl auswdhlbarer Menuepunkte bestimmen, in
Antwort auf die Aktivierung der Auswahlsignalerzeugungsein-
richtung; '

Speichern eines Steuerwortes (32, 34, 36) in einem ersten Ab-
schnitt der Speichereinrichtung, welches den Menueblockbereich
reprdsentiert, in dem sich das Curserbild befindet, wobei das
gespeicherte Steuerwort gedndert wird, wenn das Curserbild be-
wegt wird, um den Menueblockbereich anzugeben, in dem das Cur-
serbild momentan positioniert ist;

Transferieren einer Vielzahl von unterschiedlichen Steuerwdr-
tern (36) von dem ersten Abschnitt in einen zweiten Abschnitt
der Speichereinrichtung, wobei jedes der mehreren Steuerwdrter
in Antwort auf die Erzeugung eines ersten Auswahlsignals
transferiert wird und Kompilieren einer Auswahlnachricht in
Antwort auf die Erzeugung des zweiten Auswahlsignals, wobei

die Nachricht die Vielzahl von Steuerwdrtern enthdlt, die zum



Zeitpunkt der Erzeugung des zweiten Auswahlsignals in dem
zweiten Speicherabschnitt enthalten sind.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem der Menueblock
einen Menuekopfblock (40) enthilt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3, weiterhin
enthaltend den Schritt des Speicherns eines Steuerwortes mit
einem Nullwert, wenn das Curserbild auRerhalb der Grenzen

des Menueblocks positioniert ist in dem ersten Speicherab-
schnitt in Antwort auf die Aktivierung der Auswahlsignaler-
zeugungseinrichtung (10), woraufhin die Kompilierung der Nach-
richt mit dem Nullwert-Steuerwort das Fehlen einer Menuepunkt-
auswahl anzeigt.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2, 3 oder 4, bei dem die
Auswahlsignalerzeugungseinrichtung erste und zweite benutzer-
steuerbare Auswahlknépfe (26, 28) aufweist und bei dem die Er-
zeugung des ersten Auswahlsignals die Detektion, da® der zwei-
te Knopf (28) gedrickt worden ist, wdhrend der erste Knopf
(26) in einer gedrickten Position gehalten worden ist, exrfor-
dert und bei dem die Erzeugung des zweiten Auswahlsignals die
Detektion erfordert, daf der erste Knopf losgelassen worden
ist.

6. Verfahren nach Anspruch 5, weiterhin enthaltend den Schritt
der Erzeugung eines ersten Auswahlsignals in Antwort auf die
Anderung des Steurwortes, wie es in dem ersten Speicherab-
schnitt gespeichert ist, zu einem Zeitpunkt, zu dem beide
Auswahlkndpfe gedrickt sind.
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